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Sissejuhatus

Ulemaailmses vaitluses kliimamuutuste vastu seisavad linnad esirinnas,
maadeldes keerukate jaatmehooldussisteemidega, mis markimisvaarselt
suurendavad sUsinikuheidet. Barcelona - 1,6 miljoni elanikuga elav metropol -
ei ole erand.

Kuna linnakeskused Ule kogu maailma otsivad uuenduslikke lahendusi oma sUsiniku jalajalje vahendamiseks,
on jaatmehoolduse ja klimameetmete kokkupuutepunkt kujunenud kriitiliseks lahinguvaljaks. Ometi jaab eri
susteemide, regulatsioonide ja raamistikude sasipuntra keskel sageli téhelepanuta Uks oluline aspekt:
jaatmetekke valtimise moju susinikuheite vahendamisele.

Tanu murrangulise susinikukalkulaatori kasutuselevétule on linnadel nagu Barcelona nuud véimalus
kvantifitseerida ja realiseerida tohutut potentsiaali, mida jadtmeteta strateegiad pakuvad nende
kliimaeesmarkide saavutamisel ning kasutada kliimamuutuste leevendamise rahastust nende elluviimiseks.
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Taust ja kontekst

Barcelona, Kataloonia pealinn, on juba ammu tuntud oma pthendumuse poolest kestlikkusele ja
innovatsioonile. Viimastel aastatel on linn teinud markimisvaarseid edusamme kliimaeesmarkide seadmisel.
Linna Kliimakava 2018-2030' seab sihiks vihendada kasvuhoonegaaside heidet 45% vdrra aastaks 2030
(vorreldes 2005. aastaga) ja saavutada sUsinikuneutraalsus aastaks 2050. Kuid nagu paljud teisedki linnad,
seisab ka Barcelona silmitsi raskustega, kuidas integreerida jaatmehooldusstrateegiad terviklikumalt oma

kliimaeesmarkidega.

Valjakutse ei seisne mitte ainult taaskasutuse maara parandamises, vaid linna ressursikasutuse ja jadtmetekke
pohimottelises Umbermatestamises. Traditsiooniline jaatmehooldus keskendub peamiselt ,toru lopu®
lahendustele, kasitledes jaatmeid alles parast nende tekkimist. Kuid suurim sisinikusaast peitub just
ennetus- ja korduskasutusstrateegiates, mis takistavad jaatmete teket juba algselt.

,Barcelona linnavalitsus tugines Rezero ekspertiisile linna jadtmeteta
plaani 2021-2027 koostamisel. Selle plaani eesmark on liikuda
jaatmeteta tuleviku suunas, tuues sisse uuenduslikke meetmeid, mis

lahendavad kliimaolukorra kiireloomulisust tohusa ressursikasutuse
ja nutika jaatmehoolduse kaudu. Plaan kaasab aktiivselt kohaliku
kogukonna ja huvirthmad, et tagada edukas Uleminek. Selle
algatusega on Barcelonast saanud eeskujulik mudel teistele suurtele
Euroopa linnadele, kes liguvad jaatmeteta majandamise suunas.
Emissioonide kalkulaatori abil juhib linn teed, kasutades moadikuid,

mis hindavad nii jadtmehoolduse heiteid kui ka vahendamise ja
korduskasutuse strateegiaid.”

Alba Cabrera - Rezero

"http:/www.barcelona.cat/barcelona-pel-clima/sites/default/files/climate plan maig.pdf
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SUsinikukalkulaator

Just siin tuleb mangu susinikukalkulaatori tooriist, mille tootas valja Zero Waste Europe koostoos Kataloonia

konsultatsiooniettevottega Inedit ning mida rakendab Mission Zero Academy. 2021. aastal kaivitatud

innovaatiline tooriist voimaldab arvutada mitte ainult heitmete vahenemist parema jaatmete liigiti kogumise ja
ringlussevotu kaudu, vaid arvestab ka ennetuse ja korduskasutuse tegevuste mgjuga. Sellise tervikliku
lahenemise abil saab linn nahtavaks teha oma jaatmehooldussusteemide tegeliku susinikujalajélje ning
saastupotentsiaali, mida on voimalik saavutada jadtmeteta strateegiate rakendamisel.

Tooriista metoodika pohineb elutsukli hindamise pohimatetel, arvestades heiteid kogu jaatmehooldusahelas -
kogumisest ja transpordist kuni tootlemise ja Ioppkaitiuseni. See holmab andmeid eri jaatmevoogude kohta,
sealhulgas biojaatmed, paber ja kartong, klaas, plastid ja segaolmejaitmed. Linnaspetsiifiliste andmete
(jaatmetekke hulk, koosseis ja praegused kaitlusviisid) sisestamisel saab tooriist luua vordlusstsenaariumi
heitkoguste osas.

Mis eristab seda kalkulaatorit teistest, on selle voime modelleerida erinevaid jaatmeteta stsenaariume.
Kasutajad saavad sisestada voimalikke muudatusi jadtmete ennetamises, korduskasutusalgatustes ja
ringlussevotu maarades, et naha vastavaid heitmete vahenemisi. See funktsioon voimaldab linnadel
katsetada erinevaid strateegiaid ja hinnata nende voimalikku moju enne rakendamist, muutes
jaatmepoliitika kujundamise andmepohisemaks.

Lisaks ei piirdu tooriist vaid arvutustega. See toimib ka haridusliku vahendina, aidates linnajuhtidel ja
avalikkusel paremini moista sageli tahelepanuta jaavat seost jaatmehoolduse ja klimamuutuste vahel. Selgete
ja kvantitatiivsete tulemuste kaudu loob see silla jadtmete ennetusstrateegiate ja klimameetmete vahel,
naidates, kuidas nailiselt vaikesed muudatused jaatmekaitluses voivad viia olulise susiniku jalajalje
vahenemiseni linnas tervikuna.

Susinikukalkulaatorit on pohjalikult testitud ja taiustatud pilootprojektide kaudu eri linnades, sealhulgas
Barcelonas. Need praktilised rakendused on kinnitanud tooriista tapsust ning naidanud selle mitmekulgsust,
kohandudes erinevate linnakeskkondade ja jaatmehooldussusteemidega.
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Tooriista rakendamine
Barcelonas

Barcelona, 1,6 miljoni elanikuga linn ja suur turismisihtkoht, seisab silmitsi markimisvaarsete valjakutsetega
oma olmejaatmete kaitlemisel. 2021. aastal tekkis? linnas hinnanguliselt 42 431,35 tonni jaitmeid, mis on
vordne 1,23 kilogrammiga inimese kohta paevas. Linna eraldi kogumise maar on 41,65%, mis Uletab Hispaania
keskmise, kuid jaab alla EL-i 2025. aasta sihttasemele (55%] ja on veelgi kaugemal Barcelona ambitsioonikast
eesmargist saavutada 67% aastaks 2027. Suurem osa eraldi kogutud jaatmetest suunatakse ringlusse,
kusjuures biojaatmeid kompostitakse voi toodeldakse anaeroobse kaaritamise teel. Segaolmejaatmed
saadetakse peamiselt mehaanilis-bioloogilise tootluse tehastesse, vaiksem osa poletusse ja prigilasse.

Ehkki Barcelona on viimase kimnendi jooksul oma jaatmehooldust markimisvaarselt parandanud, on edasine
areng hadavajalik, et taita nii Euroopa Liidu ringlussevotu ja korduskasutuseks ettevalmistamise sihte kui ka
linna enda kliimaeesmarke.

Vordlusstsenaarium: sUsinikuheide
jadtmehooldusest

Susinikukalkulaatori rakendamine Barcelona praegusele jadtmehooldussisteemile toob esile linna jadtmete
markimisvaarse klimamaju. 2019. aasta andmete pohjal ulatusid Barcelona jaatmehoolduse tegevustega
seotud susinikuheited ligikaudu 172 770 tonnini CO2 ekvivalenti aastas - see vastab umbes 30 000
eurooplase aastastele heitkogustele. See arv holmab heitmeid, mis tekivad jaatmete kogumisel, transpordil,
tootlemisel ja Ioppkaitlusel, aga ka valditud heitmeid ringlussevotu ja energia taaskasutuse kaudu.

Heitkoguste jaotus jaatmevoogude I6ikes naitab, et suurimad panustajad on biojaatmed ja segaolme-
jadtmed, moodustades vastavalt 40% ja 35% koguheitest. PGhjuseks on biojaatmete suur
metaanipotentsiaal prigilates ning energiaintensiivsed protsessid, mida on vaja segaolmejaatmete
tootlemiseks. Ringlussevott - eriti paberi ja kartongi puhul - aitab kaasa valditud heitmete tekkele, kuid
praegused ringlussevotu maarad ei ole piisavad, et kompenseerida teiste jadtmevoogude heitkoguseid.

% https:/estadistiques.arc.cat/ARC/#
3 https:/www.idescat.cat/pub/?id=resmc&n=6997&ge0=mun:080193.prov:08
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Kavandatav jaatmeteta strateegia
Barcelonale

Nende valjakutsete lahendamiseks ja sUsinikuheidete olulise vahendamise saavutamiseks kasutati
sUsinikukalkulaatori tooriista, et modelleerida 7 konkreetset tegevust Barcelona jadtmeteta strateegiast
(lisaks paljudele muudele voimalikele sammudele). See sihitud strateegia, mis lahtub jaatmehoolduse
hierarhia pohimatetest ning linna kliimaeesmarkidest, sisaldab jargmisi pohielemente:

1. Jaatmetekke ennetamine®:
e Linnasisese toidujaatmete vahendamise kampaania kaivitamine.
o Uhekordsete plastide keelustamine.
e Korduskasutatavate pakendite susteemide edendamine kaubanduses ja toitlustuses.
2. Korduskasutus ja parandamine:
e Remondikohvikute ja kasutatud kaupade poodide vorgustiku loomine.
e Linna tasandil korduskasutuskeskuse rajamine maobli ja kodutarvete jaoks.
o Digiplatvormi arendamine kaupade jagamiseks ja vahetamiseks.
3. Parendatud liigiti kogumine:
o Ukselt-uksele kogumissisteemide laiendamine, et katta 80% linnast.
e ,Maksad nii palju, kui ara viskad” sUsteemide (pay-as-you-throw) rakendamine, et motiveerida
jadtmete vahendamist.
o Tagatisraha tagastussusteemi rakendamine joogipakenditele.
4. Parendatud biojaatmete kaitlus:
o Biojaatmete eraldi kogumise suurendamine, et holmata 80% tekkivast voost.
o Kompostimistehaste uuendamine kvaliteetse komposti tootmiseks.
o Koduse ja kogukondliku kompostimise edendamine.
5. Optimeeritud ringlussevott:
e Investeerimine korgtehnoloogilistesse sortimisseadmetesse ringlussevotukeskustes.
o Kohalike turgude arendamine ringlussevoetud materjalide jaoks.

e Laiendatud tootjavastutuse skeemide (EPR] rakendamine.

¢ ajuntament barcelona.cat/neteja-i-residus/en/presentation/waste/zero-waste-plan
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6. Segaolmejaatmete vahendamine:
o Pdletamise ja prigilatesse ladestamise jarkjarguline Iopetamine.
e Investeeringud mehaanilis-bioloogilise tootlemise (MBT) rajatistesse.
e Ranged kontrollid kaubandus- ja toostusjaatmete Ule.
7. Haridus ja kogukonna kaasamine:
o Koolides tervikliku jaatmeteta majandamise haridusprogrammi kaivitamine.
o Kogukonnaurituste ja téotubade korraldamine jaatmete vahendamise teemadel.

o Jaatmete sortimise ja ringlussevotu info edastamiseks mobiilirakenduse valjatootamine.
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Tulemused ja voimalik moju

Rakendades neid seitset jaatmeteta strateegia tegevust, prognoosib susinikukalkulaator, et Barcelona voiks
oluliselt vahendada oma jaatmetega seotud susinikuheidet, viies aastase heitkoguse enam kui 187 000 tonni
C02 ekvivalendi vorra allapoole. See vastab keskmisele 32 000 eurooplase aastastele heitkogustele voi 28
miljoni puu sidumisvéimele.

See tooks kaasa markimisvaarse vahenemise linna kliimamaojus. Muutus oleks nii suur, et linn ei oleks enam
netoheitmete allikas, vaid saavutaks hoopis 14 641 tonni CO= ekvivalendi lisasaastu aastas vorreldes algse
vordlusstsenaariumiga. See vahenemine saavutatakse jaatmetekke vahendamise, korgemate
ringlussevotumaarade ning bio- ja segaolmejaatmete tohusama tootlemise koosmajul.

Joonised. I-2: Barcelona susinikuheite prognoos.

Jaatmeteta strateegiate

Jaatme- Jaatme- rakendamisest tulenevad
. hooldusega hooldusega heited
Sl tekkinud valditud debbe
el el Tekkinud | Valditud
Vordlusolukord Tonni
2019 337912 - 165143 172,770 kv
Tuleviku Tonni
stsenaarium 262142 _ 215,940 44877 -105,520 14,641 onn!
o026 CO,ekv
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Overall GHG emissions (tonnes CO2eq)

14,641 172,770

Baseline 2019

Future scenario 2026

-50,000 0 50,000 100,000 150,000 200,000

Need tulemused toovad esile meetmete voimaliku pikaajalise kumulatiivse maju. Kui neid rakendatakse
jarjepidevalt 10 aasta jooksul, voiks jadtmeteta strateegia elluviimine ara hoida kuni 2 miljoni tonni CO2
ekvivalendi paiskumise atmosfaari.

Susinikukalkulaatori rakendamine Barcelona jadtmehoolduse susteemile naitab markimisvaarset potentsiaali
kasvuhoonegaaside heite vahendamiseks tervikliku jadtmeteta strateegia abil. Tulemused ei naita Uksnes
voimalikku vahendamise mahtu, vaid toovad ka selgelt esile koige tohusamad sekkumisvaldkonnad.

Potentsiaalsete saastude jaotus
tegevuste loikes

1. Jaatmetekke ennetamine:

Koige suurema majuga tegevus heitmete vahendamisel on jadtmete ennetamine. Rakendades
meetmeid Uldise jadtmetekke vahendamiseks, eriti biojaatmete ja plastide osas, voiks Barcelona
valtida ligikaudu 80 000 tonni COz ekvivalenti aastas. See moodustab umbes 42%
kogupotentsiaalist.

2. Ringlussevotu suurendamine:

Ringlussevotu maara suurendamine praeguselt 39%-It 50%-ni (EL-i kehtiv sihttase) koigi
jaatmevoogude Ioikes voiks anda tdiendava vahenduse umbes S0 B00 tonni CO2 ekvivalenti aastas,
mis on 26% kogu saastust. See holmab nii valditud heitmeid prigilatest ja poletusest kui ka
ringlussevoetud materjalide kasutamise kasu.
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3. Parendatud biojaatmete tootlemine:

Biojaatmete tootlemise optimeerimine - suurendades kompostimist ja anaeroobset kaaritamist 122
847 tonnilt (2019) 189 437 tonnini (2026) - voiks vahendada heidet umbes 35 000 tonni CO-2
ekvivalenti aastas, mis on 19% kogusaastust.

4. Optimeeritud segaolmejaatmete tootlemine

Liikumine poletamiselt tohusamate mehaanilis-bioloogiliste tootlusviiside juurde vaiks anda taiendava
vahenemise umbes 24 000 tonni CO:z ekvivalenti aastas, ehk 13% kogupotentsiaalist.

Sellise vahendamise tase annaks markimisvaarse panuse Barcelona kliimaeesmarkide saavutamisse. See

moodustaks ligikaudu 15% kogu vajalikust heitmete vahendamisest, et linn tdidaks oma 2030. aasta eesmargi
- 45% vahendamine vorreldes 2005. aastaga.

M&ju ei piirdu ainult sUsinikuheitega. Jaatmeteta strateegia rakendamine tooks kaasa ka:

e Vahenenud ohu- ja veereostuse jaatmekaitlusrajatistest.

e Loodusressursside saastmise ringlussevotu ja korduskasutuse suurenemise kaudu.
e Sunteetiliste vaetiste asendamise loodusliku mulla parandajaga - kompostiga.

e Roheliste tookohtade loomise ringlussevotu ja parandussektorites.

e Puhtama linnakeskkonna ja parema elukvaliteedi elanikele.

e Kulude kokkuhoiu omavalitsusele tanu vaiksemale jadtmete tootlemise vajadusele.

Oluline on markida, et nende tulemuste saavutamine eeldab markimisvaarseid investeeringuid taristusse,
poliitilisi muudatusi ning avalikkuse kaasamiskampaaniaid. Siiski pakub susinikukalkulaatori tooriist tugeva
pohjenduse selliste investeeringute tegemiseks, naidates selgelt, millist suurt keskkonnakasu on voimalik
saavutada tervikliku jaatmeteta lahenemise abil.

Kvantifitseerides potentsiaalse moju sellisel viisil, saavad Barcelona linna planeerijad ja poliitikakujundajad
tugeva aluse seada jaatmete vahendamine ja jadtmehooldus linna kliimastrateegia keskseks osaks. Tulemused
rohutavad sageli alahinnatud potentsiaali, mida jadtmehooldus pakub kliimakriisi lahendamisel, ja annavad
teejuhi, kuidas muuta Barcelona jatkusuutlikumaks ja vaiksema susinikujalajaljega linnaks.
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SUsinikusaastu rahaline vaartustamine

,SUsiniku hinnasildi* kontseptsioon tahendab, et sUsinikuheite vahendamisele voi valtimisele jaatmeteta
strateegiate abil omistatakse rahaline vaartus. See ldhenemine voimaldab linnadel véljendada oma
jaatmehoolduse klimamoju rahalistes terminites, muutes lihtsamaks kestlike praktikate investeeringute
pohjendamise.

Barcelona puhul, kasutades praegust Euroopa Liidu heitkogustega kauplemise susteemi (ETS) hinda, mis on
2024° aastal ligikaudu 80 eurot tonni COz kohta, tahendaks aastane 187 000 tonni vihendamine sUsiniku
hinnasildina umbes 15 miljonit eurot aastas. Kimneaastase rakendusperioodi jooksul oleks potentsiaalne
koguvaartus ligikaudu 150 miljonit eurot valtitud susinikukuludes. See on oluline summa, mis voiks
rahastada suure osa vajalikke investeeringuid koigi kavandatud muudatuste elluviimiseks.

Siiski tuleb arvestada, et see number toenaoliselt alahindab tegelikku susinikuvaartust. Paljud eksperdid
vaidavad, et sUsiniku sotsiaalne kulu (mis holmab laiemat keskkonna- ja tervisemaju) on palju korgem,
ulatudes 150-200 euroni tonni kohta. Nende kdrgemate hinnangute korral voiks Barcelona heitmete
vahendamise vaartus olla koguni 37,5 miljonit eurot aastas (375 miljonit kimne aasta jooksul).

Barcelona jaatmeteta strateegiaga seotud markimisvaarne susiniku hinnasilt avab voimalusi klimarahastuse
kaasamiseks Ulemineku rahastamiseks. Voimalikud rahastusallikad on jargmised:

1. Roheline volakiri - Barcelona voiks emiteerida spetsiaalselt jaatmeteta algatustega seotud
munitsipaalrohevolakirju, meelitades mojuinvestoreid, kes otsivad sotsiaalset ja keskkonnalist tulu.

2. Susinikuturgude krediidid - kuigi linnad ei saa praegu otseselt sUsinikuturgudel osaleda, on kasvav
huvi linnade susinikukrediidisusteemide vastu. Barcelona voiks tulevikus monetiseerida oma heitmete
vahendamist kohalike sUsiniku kompenseerimise tooriistade kaudu nii linnakodanikele kui ka laiemale
ringile.

3. Riiklikud kliimafondid - kuna riigid suurendavad oma kliimapuudlusi, kasvab ka toenaosus, et
munitsipaalset klimategevust rahastatakse riiklikul tasandil.

4. Avaliku ja erasektori partnerlused - koostdo erasektori ettevotetega, kes soovivad tugevdada oma
keskkonnaalast mainet, voib pakkuda taiendavaid rahastusallikaid.

®sandbag be/carbon-price-viewer/
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Kokkuvote

Susinikukalkulaator on voimas tooriist, mis voimaldab linnadel hinnata oma jaatmeteta algatuste klimamaju.
Barcelona juhtum naitab, et markimisvaarsed heitmete vahendamised - eriti ennetuse ja korduskasutuse
kaudu - rohutavad nende strateegiate olulisust.

Kui linn suudab edukalt rahaliselt vaartustada jadtmeteta strateegiatega seotud heitmete vahendamise, voib
see kujuneda mangumuutjaks, seades tugeva eeskuju paljudele teistele omavalitsustele, et muuta radikaalselt
oma suhel ressurssidega ja lopetada jaatmete teke.

Selle juhtumiuuringu kirjutamise ajal kasutasid ka teised Euroopa linnad tooriista, et moista oma jadtmeteta
strateegiate kliimamoju ja kasu. Zero Waste Europe jatkab juhtumiuuringute koostamist, et tuua esile ka teiste
linnade potentsiaal susinikuheidete vahendamiseks susinikukalkulaatori abil.

Lisainfot susinikukalkulaatori ja selle kasutamise kohta leiad Mission Zero Academy lehelt.
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MISSION ZERO
ACADEMY

powered by ZERO WASTE EUROPE

Mission Zero Academy (MiZA) on vaimekuse arendamise keskus kohalikele
otsustajatele, vaikese ja keskmise suurusega ettevotetele ning teistele
organisatsioonidele, kes soovivad edasi likuda oma jaatmeteta strateegiate
ja ringmajanduse rakendamisel. Tuginedes toenduspohistele ja ekspertide
poolt kinnitatud meetoditele, toetab MiZA avaliku ja erasektori spetsialiste.

Zero Waste Europe (ZWE) on Euroopa kogukondade, kohalike juhtide,
ekspertide ja muutuste eestvedajate vorgustik, mis todtab selle nimel, et
ressursse kasutataks targemini ning et jaatmed meie Uhiskonnast kaoksid.
Me toetame kestlikke susteeme, ressursikasutuse Umberkujundamist ning
Ulemaailmset keskkonnadiglust, et kiirendada diglast Gleminekut
jadtmeteta tulevikule inimeste ja planeedi huvanguks.

Zero Waste Europe avaldab siirast tanu Euroopa Liidule osutatud rahalise
toetuse eest. Kaesoleva materjali sisu eest vastutab ainuisikuliselt Zero
Waste Europe. See ei pruugi kajastada Olalnimetatud rahastaja seisukohti
ning rahastajat ei saa pidada vastutavaks selle teabe voimaliku kasutamise
eest.

Kuidas sUsinikukalkulaator muudab jaatmeteta strateegiad kliimahovedeks
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