THE TRUE
= TOXIC TOLL

Indikatoriai

Vistienos kiauSiniai | Samanos | Pusuy spygliai




ir pripazinimai




Dékojame ,Zero Waste Europe” uz galimybe atlikti patvariyjy organiniy terSaly (POT) tyrima.
AUTORIAI

A. ARKENBOUT — , ToxicoWatch* fondo tyrimy vadovas
K. BOUMAN - ,ToxicoWatch“ fondo tyrimy asistentas

HARLINGENAS, NYDERLANDALI, ,,TOXICOWATCH“ FONDAS, 2022 m. gruodzio mén.
LEIDINIO NUMERIS: 2022-BIOM-3Cc
KLIENTAS: ,Zero Waste Europe®.

ATSISAKYMAS

Sj biologinio stebéjimo tyrima ,Zero Waste Europe* uzsakymu atliko , ToxicoWatch® fondas.

» ToxicoWatch® neprisiima jokios atsakomybés ar jsipareigojimy jokiai treCiajai Saliai uz jokius
nuostolius ar zalg, atsiradusig dél bet kokio Sioje ataskaitoje pateiktos informacijos
interpretavimo ar naudojimo arba pasikliovimo bet kokia €ia pateikta nuomone..

AUTORIY TEISES © ,,TOXICOWATCH"“ FONDAS, 2022 m.

Siame leidinyje pateikiama medziaga, parasyta ir sukurta viesam platinimui. Leidimas
kopijuoti arba platinti visg arba dalj Sios medZziagos suteikiamas, jei kopijos néra daromos ar
platinamos siekiant komercinés naudos ir yra pateikiama nuoroda j pavadinimg ir
,ToxicoWatch® fonda. ,ToxicoWatch® yra akredituota visuomeninés naudos organizacijos
(angl. ,Public Benefit Organisation®, PBO) statusu.

Visas nuotraukas, grafikus ir lenteles sukiré ,ToxicoWatch®, jei nenurodyta kitaip. Vietos
fotografija Kaune, Lietuvoje, autorius D. Tracevigius (Ziediné Ekonomika), Pilzenas, Cekijos
Respublika, autorius Ivo Kropacek (Hnuti DUHA) ir Madridas, Ispanija, autorius Beatriz
Martinez (Ecologistas en Accion).

»1oxicoWatch® yra akredituota ANBI statusu.

www.toxicowatch.org

@ The Robert H. N. Ho
Family Foundation Global

.Zero Waste Europe” dékoja Europos Sajungai ir , The Robert H.N.“ ,Ho Family Foundation
Limited® uz finansine paramg. Vienintelé atsakomybé uz Sio renginio medZziagos turinj tenka
.Zero Waste Europe®. Tai nebdtinai atspindi aukS€iau paminéty réméjy nuomone. Réméjai

negali bati laikomi atsakingi uz jokj Siame dokumente esancios informacijos naudojimag.
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Santrumpa

ReikSmé

OTKP Oro tarSos kontrolés prietaisai
GPM Geriausi prieinami metodai
GAP Geriausia aplinkosaugos praktika
BEK Biologiniai ekvivalentai
KMI Kdno masés indeksas
DL-PCB Dioksiny tipo polichlorinti bifenilai
DR CALUX® | dioksing reaguojanti chemine medziaga aktyvuota LUciferazés geno
ekspresija
ss Sausas svoris
EMST Europos maisto ir saugos tarnyba
FITC-T4 Fluoresceino izotiocianatas L-tiroksinas (T4)
GC-MS Dujy chromatografijos masés spektrometrija GC-MS
GenX

Fluorocheminiy medziagy grupé, susijusi su heksafluorpropileno oksido
dimero ragstimi (HFPO-DA)
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i-PCB Indikatorius polichloruotas bifenilas
LB Apatiné riba (angl. ,Lower Bound®); rezultatai, esantys zemiau aptikimo
ribos, nustatomi ties nuliu
LOD Aptikimo riba (angl. ,Limit of Detection)
LOQ Kiekybinio jvertinimo riba (angl. ,Limit of Quantification®)
MB Viduriné riba (angl. ,Middle Bound*); vertés nustatomos kaip pusé
aptikimo ribiniy verciy
MWI Komunaliniy atlieky deginimas
NDL-PCB ] dioksinus nepanas$us polichlorintas bifenilas (j dioksing nepanasus
PCB)
ng Nanograma; 10° gram.
KNJES Kitos nei jprastos eksploatavimo sglygos
PAA Policikliniai aromatiniai angliavandeniliai
PCB Polichlorintas bifenilas
PCDD Polichlorinti dibenzodioksinai
PCDF Polichlorinti dibenzofuranai
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PFAS Per- ir polifluoralkilo medziagos
pg Pikograma; 10-'2 gram.
POT Patvarieji organiniai tersalai
SSV Santykiniai stiprumo veiksniai
RVA Nyderlandy akreditavimo taryba
SVHC Labai didelj susirlpinima kelian¢ios medziagos (angl. ,Substances of
Very High Concern®)
SWI Kietyjy atlieky deginimas
TCDD 2,3,7,8-tetrachlorodibenzo-p-dioksinas
TDD Toleruotina paros dozé
TEK Toksinio ekvivalentiSkumo koeficientas
TME Toksisky medziagy ekvivalentai
BOF Bendras organinis fluoras
TW », ToxicoWatch*
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TWI Toleruotina savaitiné dozé
uB Virsutiné riba (angl. ,Upper Bound®), rezultatai Zemiau aptikimo ribos
nustatomi kaip aptikimo ribinés vertes.
Mg Mikrogramas 103 gram.
WLE Atliekos j energijg (atlieky deginimo jrenginys)
Toksinio
ekvivalentiSkumo
Santrumpa | Dioksinai, furanai (PCDD/F) ir dioksiny tipo PCB koeficientas
Kategorijos TEK
Dioksinai (n=7)
TCDD 2,3,7,8-tetrachlorodibenzo-p-dioksinas 1
PCDD 1,2,3,7,8-pentachlorodibenzo-p-dioksinas 1
HxCDD1 1,2,3,4,7,8-heksachlorodibenzo-p-dioksinas 0,1
HxCDD2 1,2,3,6,7,8-heksachlorodibenzo-p-dioksinas 0,1
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HxCDD3 1,2,3,7,8,9-heksachlorodibenzo-p-dioksinas 0,1
HpCDD 1,2,3,4,6,7,8-heptachlorodibenzo-p-dioksinas 0,01
OCDD Oktachlorodibenzo-p-dioksinas 0,0003

Furanai (n=10)

TCDF 2,3,7,8-tetrachlorodibenzofuranas 0,1
PCDF1 1,2,3,7,8-pentachlorodibenzofuranas 0,03
PCDF2 2,3,4,7,8-pentachlorodibenzofuranas 0,3

HxCDF1 1,2,3,4,7,8-heksachlorodibenzofuranas 0,1

HxCDF2 1,2,3,6,7,8-heksachlorodibenzofuranas 0,1

HxCDF3 1,2,3,7,8,9-heksachlorodibenzofuranas 0,1

HxCDF4 2,3,4,6,7,8-heksachlorodibenzofuranas 0,1

HPCDF1 1,2,3,4,6,7,8-heptachlorodibenzofuranas 0,01
HPCDF2 1,2,3,4,7,8,9-heptachlorodibenzofuranas 0,01
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OCDF Oktachlorodibenzofuranas 0,0003
Polichlorintas bifenilas (n=12)

PCB77 3,3',4,4'-tetrachlorbifenilas (#77) 0,0001
PCB81 3,4,4' 5-tetrachlorbifenilas (#81) 0,0003
PCB126 3,3',4,4' 5-pentachlorbifenilas (#126) 0,1
PCB169 3,3',4,4',5,5'-heksachlorbifenilas (#169) 0,03
PCB105 2,3,3',4,4'-pentachlorbifenilas (#105) 0,00003
PCB114 2,3,4,4' 5-pentachlorbifenilas (#114) 0,00003
PCB118 2,3',4,4' 5-pentachlorbifenilas (#118) 0,00003
PCB123 2,3,4,4' 5-pentachlorbifenilas (#123) 0,00003
PCB156 2,3,3',4,4',5-heksachlorbifenilas (#156) 0,00003
PCB157 2,3,3',4,4' 5'-heksachlorbifenilas (#157) 0,00003
PCB167 2,3',4,4'5,5'-heksachlorbifenilas (#167) 0,00003
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PCB189 2,3,3',4,4',5,5'-heptachlorbifenilas (#189) 0,00003

Pagrindinés informacijos galite rasti 2021 m. TW biologinio stebéjimo ataskaitose adresu

e www.toxicowatch.orqg
e www.zerowasteeurope.eu/library/the-true-toxic-toll-biomonitoring-of-
incineration-emissions
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» ToxicoWatch* biologinio stebéjimo tyrimas, susijes su kiemo visty kiausSiniais ir augmenija,
pvz., pusy spygliais ir samanomis, kaip biologiniais Zymenimis, yra Europinis projektas, kurj
koordinuoja ,Zero Waste Europe®. Projektas vienu metu buvo vykdomas Lietuvoje,
Ispanijoje ir Cekijoje 2021 ir 2022 m. , ToxicoWatch* (TW) fondas, jsikires Nyderlanduose,
dalyvavo kaip mokslinis partneris kartu su trimis aplinkosaugos organizacijomis: Ispanijoje —
.Ecologistas en Accion®, Madridas; Lietuvoje — ,Ziediné Ekonomika“ Cekijos Respublikoje —
»Hnuti DUHA".

Biologiniai zymenys buvo analizuojami siekiant nustatyti patvariuosius organinius terSalus
(POT), tokius kaip dioksinai (PCDD/F ir DL-PCB), per- ir polifluoralkilinés medziagos (PFAS)
ir policikliniai aromatiniai angliavandeniliai (PAA). Sio biologinio stebéjimo tyrimo tikslas —
iSanalizuoti POT nusédimg prie trijy (3) WIE deginimo jrenginiy: UAB "Kauno kogeneraciné
jégainé" (Kaunas, Lietuva), ,Valdemingomez* energijos i$ atlieky (WtE) deginimo krosnis
(Madridas, Ispanija) ir ,ZEVO Chotikov* (Pilzenas, Cekija).

UzterSimas paveikia ne tik kiemo visty kiausSinius. Padidéjes pavojingy patvariyjy organiniy
terSaly kiekis aptiktas ir augmenijoje Salia atlieky deginimo jrenginiy. Apibendrinant 2022-
yjy, antryjy biologinio stebéjimo mety Kaune, Pilzene ir Madride rezultatus:

1. Dauguma kiemo visty kiausiniy, esanciy netoli trijy (3) deginimo krosniy, virsijo ES
ribas DR CALUX biologiniam tyrimui ir GC-MS cheminei analizei, kaip nustatyta ES
reglamente 2017/644.

2. Augalijos, pusy spygliy ir samany analizé rodo, kad pagal DR CALUX biologinj
tyrimag visose trijose (3) Salyse aplink atlieky deginimo jrenginius yra didelé dioksiny
koncentracija.

3. Remiantis FITC-T4 biologinio tyrimo matavimais, didelis PFAS kiekis buvo rastas
samanose, pusy spygliuose ir kiemo visty kiausiniuose visose trijose (3) vietose
aplink atlieky deginimo jrenginius.

4. Remiantis PAH CALUX biologiniu tyrimu, samanose ir pusy spygliuose aplink visus
tris (3) atlieky deginimo jrenginius buvo rastas didelis PAA kiekis.

Papildomas aspektas yra POT cheminés analizés (GC-MS) apribojimai. Ji gali nustatyti
atskirus giminingus junginius, taciau neiSmatuoja dioksiny ir j dioksinus panas$iy medziagy
(PCDDV/F ir DL-PCB), PAA ir PFAS bendro (tikstanciy toksiSky medziagy) toksiSkumo. DR
CALUX biologinis tyrimas iSmatuoja bendrg dioksiny ir j dioksinus pana$iy medziagy
toksiskumg, o cheminé analizé (GC-MS) apribota tik 17 giminingy junginiy, iSskyrus
bromintus dioksinus (PBDD/F). FITC-T4 biologinis tyrimas, skirtas viso PFAS toksiSkumo
analizei, rodo didziulj atotrtkj tarp dabartinés tik keturiy reguliuojamy PFAS junginiy
cheminés analizés ir bendro tikstandiy kity PFAS junginiy, kuriy gali bati, toksiSkumo. Todel
primygtinai rekomenduojama, kad j (ES) reguliuojamg POT i$ iSmetamuyjy ter3aly Saltiniy,
pvz., atlieky deginimo jrenginiy, stebéseng baty standartiskai jtraukti biologiniai tyrimai.

Nustatyta, kad Siame biologinio stebejimo tyrime labiausiai uZtersta teritorija yra netoli
Valdemingdmezo Madride, kur yra vienas seniausiy atlieky deginimo jrenginiy Europoje.
Stokholmo konvencija dél patvariyjy organiniy terSaly siekiama apsaugoti Zmoniy sveikatg ir
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aplinkg taikant priemones, kurios sumazins ir (arba) pasalins patvariyjy organiniy terSaly
emisijas ir iSmetima.

Biologinio stebéjimo rezultatai Kaune, Lietuvoje, 2022 m

Informaciniame grafike matomas uzterStumas dioksinais (PCDD/F ir DL-PCB), PFAS ir PAA
UAB ,Kauno kogeneracinés jégainés” atlieky deginimo jrenginio (WtE) teritorijoje.

Results biomonitoring - Kaunas, Lithuania 2022
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KiausSiniai

Visi kiemuose auginamy visty kiausSiniai virSijo ES leisting ribg atliekant dioksiny (PCDD/F)
biologinj tyrima, o dioksiny lygis vietose netoli deginimo jrenginio gerokai padidéjo. Vienoje
vietoje buvo nustatytas iSskirtinai aukStas DL-PCB lygis. Kiau$iniy biozymenys Siaurés
rytuose ir vakaruose rodo padidéjusj dioksiny ir dioksiny tipo PCB kiekj. Biologinio tyrimo
metu kiausSiniuose buvo rasta PFAS, o ribota cheminé analizé nustaté PFOS ir GenX.

Samanos

Didelis dioksiny ir furany (PCDD/F) kiekis buvo iSmatuotas samanose, esanciose tiesiai
aplink deginimo jrenginj. Skirtumas tarp biologinio tyrimo ir cheminés analizés rezultaty rodo
medziagy, kuriy neapima ribotos GC-MS analizés, pavyzdZziui, brominty dioksiny ar kity
misriy halogeninty medziagy, indélj. Dioksiny kiekis samanose ir pusy spygliuose buvo
padidéjes teritorijoje, esancioje tiesiai aplink deginimo jrenginj, Siaurés vakaruose ir
vakaruose. 2022 m. PAA lygis buvo 20 karty didesnis samanose | Siaurés vakarus nuo
deginimo jrenginio.
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Pusu spygliai

DR CALUX biologinio tyrimo analizés daugiausia parodé dioksiny (PCDD/F) padidéjimg
Salia atlieky deginimo jrenginio. PAA taip pat buvo aptikta pusy spygliuose rytinése
vietovése.

Biologinio stebéjimo rezultatai Madride, Ispanijoje, 2022 m
Informaciniame grafike nurodomas uzterStumas dioksinais (PCDD/F ir DL-PCB), PFAS ir
PAA teritorijoje aplink Valdemingdmez atlieky deginimo jrengin;j.

Conclusion biomonitoring Madrid—2022
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Kiausiniai

Antraisiais Sio biologinio stebéjimo tyrimo metais dioksiny (PCDD/F ir DL-PCB) kiekis
padidejo, ypa€ dél dioksiny tipo PCB (DL-PCB) aktyvumo. PFAS virSijo EMST saugos riba.
Biologinis PFAS tyrimas (FITC-T4) nustaté 500 karty didesnj PFAS aktyvumg Siuose
kiauSiniuose.

Samanos

Atliekant §j tyrima, vél buvo nustatytas padidéjes dioksiny (PCDD/F ir DL-PCB) lygis
samanose, labiausiai padidéjes 1500—2000 metry j pietvakarius. Didziausios dioksiny
vertés, kada nors iSmatuotos TW Europos biologinio stebéjimo tyrimo metu, buvo nustatytos
samanose aplink Valdemingémez.

Pusu spygliai
Pusy spygliuose ir viszaliy medziy, supanciy tvorg aplink atlieky deginimo jrenginj, lapijos
dioksiny (PCDD/F ir DL-PCB) kiekis buvo didZiausias kada nors iSmatuotas atliekant TW
biologinio stebéjimo tyrimus, daugiausia dél dioksiny ir furany (PCDD/F) — tipiné su degimu
susijusiy emisijy verté. Prie deginimo jrenginio pastebétas nedidelis sumazéjimas, o zymus
dioksiny (PCDD/F) padidéjimas pusy spygliuose nustatytas 3000-5000 m atstumu. Siame
TW tyrime vél nustatytas didziausias dioksiny ir dioksiny tipo PCB (PCDD/F ir DL-PCB) lygis
pudy spygliuose, kaip ir 2021 m., pirmaisiais 3io biologinio stebéjimo tyrimo metais.
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Biologinio stebé&jimo rezultatai Pilzene, Cekijos Respublikoje, 2022 m

Informaciniame grafike nurodomas uzterStumas dioksinais (PCDD/F ir DL-PCB), PFAS ir
PAA teritorijoje aplink ,ZEVO Chotikov* atlieky deginimo jrengin;.

Results biomonitoring - Pilsen, Czech Rep. 2022
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KiausSiniai

Viety, esanciy 3000-5000 m atstumu, analizé rodo didelj dioksiny (PCDD/F) kiekj, daugiau
nei tris kartus virSijantj ES biologiniy ir cheminiy tyrimy ribines vertes. Dioksiny junginiai yra
susije su nepilnu degimu. KiauSiniuose gerokai padaugéjo dioksiny tipo PCB (DL-PCB),
nors Sios medziagos yra draudziamos jau beveik 40 mety. Naudojant FITC-T4, buvo rasta
didelé PFAS koncentracija, o cheminés analizés metu buvo nustatyti PFOS ir GenX.

Samanos

Dioksiny (PCDD/F ir DL-PCB) koncentracija buvo didesné j Siaurés vakarus nuo atlieky
deginimo jrenginio. Padidéjes PFAS ir PAA lygis buvo nustatytas samanose 2000 m |
pietvakarius, netoli Pilzeno miesto.

Pusuy spygliai

| Siaurés rytus nuo deginimo jrenginio pusy spygliuose buvo rastas padidéjes dioksiny
(PCDD/F ir DL-PCB) kiekis. PFAS buvo rasta prie deginimo jrenginio ir pusy spygliuose
2000 m j rytus, netoli Pilzeno miesto.
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Zero Waste Europe gratefully acknowledges financial assistance from the European Union.
The sole responsibility for the content of this event materials lies with Zero Waste Europe.

It does not necessarily reflect the opinion of the funder mentioned above. The funder cannot
be held responsible for any use that may be made of the information contained therein.
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